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POTENCIALIE ENERGETISKIE RESURSI

Sodien lielaka uzmaniba pasaulé ir veltita energoresursiem, jo to lieto$ana
parasti ir neatgriezeniska, bet tradicionalo fosilo kurinamo (naftas,
dabasgazes) piegades atri izsikst.

Tas ir iemesls, kapéc pedéjo desmit gadu laika uzmaniba tiek versta uz
atjaunojamiem energoresursiem un to, ka palielinat energoefektivitati.




Energetiskie resursi

Pasreiz pasaulé vislielaka uzmaniba pievéersta
energétiskajiem resursiem, jo tradicionalie fosila
kurinama krajumi strauji izsikst

|

Energijas avoti

£

Nafta
Dabas gaze
Ogles

Atomenergija

/

eatjaunojamie

\
-

 Hidroenergija

Saules energija

Véja energija

Geotermala energija
Biomasas energija
Paisuma / béguma energija

Atjaunojamie
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Sekund arie

Elektriba
Udenradis
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Akmenogles

Musdienas ogles prioritari izmanto energijas razoSanai, ka
art koksam dzelzs un térauda razosana

Zemakas kvalitates ogles izmanto cementa
un partikas rtpnieciba

=y

Brinoglu ieguve

Akmenogles




Izpétitie akmenoglu krajumi pasaulé, miljardi tonnu

B North America Africa & Middle East
BN | atin America WS Eastern Europe
EEER \Western Europe " Asia and Australasia

250.4 (111.9) 241.0 (104.0)

311.5(178.2)

156.7 {(58.1)




Akmenoglu ieguve atklata karjera




Oglu sp ekstacijas nodroSina 49 % no

patérétas elektroener gijas ASV. G LES _Kinas oglraéi.
Castle Gata Plant, Utah. llustr acija no Tiangong Kaiwu
enciklop édijas, kas public eta 1637.
gada.

Pétijumi norada, ka energijas razoSanai piemérotu oglu krajumos ir apméram viens
triljons tonnu, kas péc energétiskas vertibas ir idzvértigi 4,7 miljardiem barelu
naftas.

Lai gan ogles tiek uzskatita par plasi izplatits resursu un ir atrodamas visos
kontinentos, to ieguve ir ekonomiski pamatota un koncentréta tikai Cetras valstis:

_ ASV (27 %), Krievija (17 %), Kina (13 %) un Indija (10 %). .

ﬁ'|s valstis nodroSina ~ 65 % no og|u ieguves pasaulé.



Aerial Image OFf Kingston Ash Slide 12/23/08

Aero fotogr afija no
Kingstonas fosil a kurin ama sp ékstacijas
oglu pelnu un izdedzu suspensijas

nopl tides vietas.
Viena diena p éc avarijas.

Daudzas norades apliecina, ka oglu
dedzinasanai spékstacijas un oglu ieguvei ir
negativa ietekme uz cilvéku veselibu un vidi.

Negativas blakusparadibas ir:

- ASV og|u spékstacijas prasa gandriz 24 000
dzivibas gada, tai skaita 2800 no plausu véza,
- rodas simtiem miljonu tonnu atkritumu
produktu, tai skaita pelnu, izdedzu, dimgazu
desulfurizésanas duanu, kas satur dzivsudraba,
urana, torija, arséna un citu smago metalu
savienojumus,

- skabais lietus no augsta séra satura oglém,
- gruntstdenu un pazemes tdens horizontu
piesarnojums.









Kudra

Kudru veido vair ak vai maz ak sadal 1jus as, palielin ata mitruma
apstaklos (purvos) uzkr ajus as augu atliekas, pie tam 1m biezs
kadras sl anis izveidojas apm éram t ikstoS gados

Latvija ktdras \
purvi un dazi slapjo
mezu tipi uz
kGdras augsném
aiznem 10,4%

valsts teritorijas /

Kldras ieguve Cenas tirela mala
11




KUDRA

Vésturiskie dati liecina, ka pagajusaja gadsimta kudras ieguve ir
butiski mainijusies visa pasaulé.

Péc | Pasaules kara, kudras ieguve bija nedaudz mazak neka 15
miljoni tonnu gada, bet
1930 Sis skaitlis pieauga [idz 31 miljoniem tonnu, savukart

lauksaimniecibas attistiba izraisija strauju kapumu 1950-gadu
beigas un péc pirmas naftas krizes 1974. gada.

Pédejais maksimalais - 370 miljoni tonnu sausktdras gada - bija
absolutais maksimums, kas turpinajas gandriz desmit gadus.

Péc tam kudras ieguve kluva ekonomiski neizdeviga, jo naftas
produkti un kops 1980. gada ari dabas gaze kluva létaki un
vieglak pieejami.

Tadejadi, kops 1990. gadu vidus, pasaule kudras ieguve tikai
nedaudz parsniedza apjomu, kas bija ieguts 20.gadsimta
sakuma.

12



Industriala frézkadras ieguve Allena purva Irijas vidiené.
Splana sapresétas kudras briketes lietoSanai majas apstak|os. 13



Musdienas lielako kudras
dalu izmanto séeklu
stadmateriala
sagatavosSanai
(“brika”metode
mezu un parku koku
stadisanai).

Kadra tiek ieglta ari
komercialiem
mérkiem, un tikai
nedaudz vairak neka
800 uznemumi,
iegust vairak neka 95

.- % no kopéja kudras

.!I'I'l j 'l;'{', 1{ . 2 : | apjoma (aptuver)i 55

Y R E R ﬁ' | : , miljoni tonnu gaisa

—— : e sausas kadras gada).

' #

letvarst adi jeb konteinerst adi — ce IS uz augstv ertigam un notur igam
mezaudz em - kvalitat Tvs un efekt 1vs meZa atjaunoSanas veids.
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KUDRA
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Naftas izvietojums pazemeé

Ogladenrazu “slazds”.

e o w0 g
_» %, Reservoir rock =
... ® N e



Naftas rektifik acijas uz nemums
Mina-Al-Ahmadi, Kuveit a.

Naftas urbuma s dknis Teksas a, ASV.
18



Nafta

Nafta ir viens no svar 1gakajiem izs 1kstoSajiem fosil as ener gijas
avotiem, Zemes dz i1les nafta atrodas 0,3-5 km dzi Juma, bet dzi Jak
nafta sastopama tikai k a piemais 1jums dabasg azei

700 -

600 -
T o Naftas krajumi izpétitas
8 atradnés, kurus ir
R ekonomiski lietderigi iegat
=

1 barels = 0
~0,16 m3 Persijas Z-Amerika Centrala Afrika A-Eiropa Azija, R-Eiropa

[ica valstis un D- un bijust Australija,
Amerika PSRS  Okeanija =



Nafta

Naftas patérina sféras ]

[ Apkure l&

— 5% 1%

| Citas nozares ]
——

Energijas
raZosana

R
Degvielas un
smervielu

raZosana

J
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Apstiprinatie naftas krajumi pasaulé

21



Total World Oil Reserves

Oktans, viens no naftas og ladenraziem.
Taisnes apz Ime starpatomu saites; meln as lodes — oglek |a atomi, balt as lodes — adenraza atomi.

R



Naftas ieguves un izmantosanas prognozes

e
LN

(Gas condensate
[ 1 Polar regions
Deep-sea deposits
| W Heavy oll fractions
& Middle East
& Other countries
M Russia
~ Europe
o USA

(]
-
L

[~
N

[~
-
L

Billion barrels a year

1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050
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Pasaules naftas tirdzniecibas galvenie celi

Afnca

T Appmx&ma’eeiy 20
| Asna and Australasua

mllllon metnc tons Western Europe
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Naftas slanekli

Naftas slanekli jeb naftas smilsakmeni satur lidz 200 litru naftas produktu viena
tonna iezu, un tos iegust ar parkarséta tvaika palidzibu. Ipasi daudz so
smilsakmenu ir Jordanija, Maroka, Brazilija, Kina, Francija, Krievija, Skotija,
Spanija, Zviedrija, ASV, Kanada un Australija.

Pasaulé naftas slanekli tiek ieguti tikai ka zemas kvalitates kurinamais. Musdienas
komerciala méroga naftas ieguve no smilSakmeniem ir organizéta tikai ASV.
Tajas apzinatie resursi ir 138,511 miljardi tonnu naftas ekvivalenta.

Apzinato resursu krajumu apréekini un ekonomiskais novértéjums pasaulé ir veikts
vienpadsmit valstis (kopa 3,5 triljoni tonnu slanekla), un ir noteikts, ka Sie
slanekli videji satur 59 kg naftas viena tonna iezu.

Naftas slanek|us pamata izmanto drupinatu degslanek|u dedzinasanai, lai iegttu
elektribu, ja izejvielas nav nepiecieSams transportét talak par 20-25 km.
Igaunija sadi tiek ieguts videji 10-12 miljoni tonnu degslanekla gada, tomer ta
ir daléji subsideta energijas razoSana (dotétas darba vietas un atvieglots
nodoklu rezims bezdarba samazinasanai ziemelaustrumu Igaunija).

Lidz pat 1992. gadam ekonomiski attaisnota bija naftas slaneklu ieguve ari Sahtas
Dienvidafrika, Taizeme, Igaunija, Ukraina un Australija, bet musdienas visas
naftas slaneklu ieguves Sahtas ir slegtas. Karjeros to turpina iegut tikai Brazilija,
Igaunija un loti nedaudz — ari Australija, kopa 351 000 tonnu naftas
ekvivalenta.



Benzina
““‘varaviksne”

Brivpr atigie attira oke ana
piekrasti Sp anija péc tankku ga
“Prestige” av arijas.
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Dabasgaze

Dabasgaze pazistama vismaz jau 2500 gadus Kina, kur to izmantoja
ne tikai eédienu gatavosana un dazadiem ritualiem, bet ari metalu
kausésanai un keramikas izstradajumu apdedzinasanai.

Dabasgazes daudzumu méra kubikpédas (1 kubikpéeda = 0,02831685
m3).

Gazes 1 m3 energétiska vertiba tiek noteikta ka 39 megadzouli (10,8
kWh).

Pasaule izmantosanai ir pieejamiem 6,1 kvatriljoni kubikpéedu
dabasgazes.

Dabasgazi iegust tikai tik daudz, cik to ir iespejams pardot.

Gazes patérins pieaug pasaulé kopuma un visos tas regionos, un tas
turpinasies ari nakotné.

28



Dabasgaze (

Dabasgazes atradnes atrodas no 100 m lidz 9,15 km
dziluma un to platiba ir no daziem desmitiem hektaru
lidz pat simtiem kvadratkilometru

2500 /
Dabasgazes
2 2000 - atradnés
10} NP
2 apréekinatie un
2 1500 7 leguvei
-z . .
= ekonomiski
Ee pamatotie
= krajumi
\ 500 \ J
\
1 kubik- |° | |
péda = Persijas Z-Amerika Centrdla  Afrika A-Eiropa Azija, R-Eiropa
~0,03 m3 ) [ica valstis un D un bijusi Austr_él.i?a, I
Amerika PSRS Okeanija




Dabasg;azes ieguve pasaules valstis, m*/gada

100,000,000,000+
10,000,000,000+
1,000,000,000+
1,000,000+
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Dabasgazes eksports un imports

Kops jaunas tukstosgades sakuma ir butiski mainijusies
lielako gazes eksportétajvalstu loma globalaja tirgu.

Pédéjos gados Krievija ir eksportéjusi ~ 25 % no
pasaules gazes rezervéem, ASV 22 %, Kanada 7 %,
Apvienota Karaliste 4 %. Alzirija un Niderlande
eksporté mazaku apjomu, savukart citu valstu dala
veido mazak neka 1 %.

ASV, Kanada un Apvienota Karaliste ir ari lielakie
dabasgazes importeéetaji, kas ir vél viens no
globalizacijas piemériem musdienu pasaulé.
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Vieta Valsts Dabas@z_c_es a.pstiprirﬁtie % no kopgja| Inform z'?cijas
kr ajumi, m3 daudzuma dati

Pasaule kopa 300,000,000,000,000 100% 2012
1 Krievija 55,000,000,000,000 18,3% 2010
2. Ir ana 33,500,000,000,000 11,1% 2011
3. Turkm enija 26,200,000,000,000 8,73% 2012
4. Katara 25,470,000,000,000 8,5% 2010
5. ASV 9,000,000,000,000 3,0% 2011
6. Saiida Arabija 8,200,000,000,000 2,73% 2012
7. Azerbaidzana 6,071,000,000,000 2,02% 2010
8. Veneclela 5,524,500,000,000 1,84% 2011
0. Nigerija 5,246,000,000,000 1,75% 2010
10. AlZirija 4,502,000,000,000 1,37% 2010
11. Australija 3,825,000,000,000 1,27% 2012
12. Ir aka 3,600,000,000,000 1,17% 2012
13. Kina 3,100,000,000,000 1,02% 2012
14. Indonézija 3,001,000,000,000 1,58% 2010
15. Kazahija 2,407,000,000,000 1,27% 2010
16. Malaizija 2,350,000,000,000 1.24% 2010
17. Norvegija 2,313,000,000,000 1,22% 2010
18. AAE 2,250,000,000,000 1,18% 2010
19. Uzbekija 1,841,000,000,000 0,97% 2010
20. Kuveita 1,798,000,000,000 0,95% 2010
21. Kanada 1,754,000,000,000 0,92% 2010.
22. Egipte 1,656,000,000,000 0,87% 2010
23. Libija 1,539,000,000,000 0,81% 2010
24. Niderlande 1,416,000,000,000 0,74% 2010
25. Ukraina 1,104,000,000,000 0,58% 2010
26. Indija 1,075,000,000,000 0,57% 2010
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United States of America Natural Gas Extraction
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Dabasg azes parstr ades
uzpnémums Britu Kolumbijas
provinc €, Kanada

Dabasg azes urbums Teksas a, ASV

Vasingtonas D.C. “Metrobus”,
Kas izmanto dabasg azi



Dabasgaze

Dabasgazes patérina sféras }

Naftas gaze — ; )
ripnieciskai Gazes zudumi

_ parstradei transporté_j_ot un
uzglabajot

Pakalpojumu -
nozares

Rupniec iba ]




Slanekla gazes ieguve ar “fracking” metodi o

& Vides problémas

Dzerama Odens leguye

Gaze un kimiskds
vielas nok|ist
gruntsideni

: (rstradatos ﬂ”

urbumos gdze un
rederviian udens
pacelas augiup

\

dabasgazes leg

Nekontroleta
QaIes paceisanas

Dabasgazes atrd

Dab dsgarle

.....‘

Urbuma caurulé ar augstu spiedienu
tiek iesiknéts adens, smilfu un
kimisky vielu maisijums. —»

Pa caurumiem caurul tas izspridzi-
na plaisas gazi saturodajd ez,
Atbrivota dabasgaze pa cauruli
pliist uz augiu, —*

Avcas o Wides minasrga, M0



FrakcionéSanas metode gazes ieguvé nav viennozimiga:
ta var piesarpot gruntsadenus un izraisit zemestrices.

Desmitiem gadu ASV ir bijuSas atkarigas no dabasgazes importa. Tagad, pateicoties "fracking"
metodei, tas gazi var pat eksportet. Tiesa gan, STI metode ir visai pretruniga un pat bistama. Lai iegiitu
gazi vai naftu no slanekla, kur ar parasto urbsanas tehnologiju klat netikt, zemé tiek iesiiknéts tidens,

smilSu un kimisku vielu maisijums.

Augsta spiediena rezultata iezi veidojas plaisas, pa kuram var pieklat gaze, ASV "fracking"
izraisijis slane-kla gazes ieguves bumu, bet ie-dzivotaji izmantoto kimikaliju dél raizejas par dzerama
tdens kvalitati.

BaZas raisa ari zemestricu draudi, jo, ka pieradijusi Kolumbijas universitates geologi Nujorka,
"fracking" procesa uzpilditie ieZu slani ir ka gaisa spilvens - spécigakas zemestrices gadijuma tie var
parraidit seismiskos vilnus tiikstoSiem kilometru attaluma, tadéjadi izraisot satricinajumu pat
Skietami stabilas zonas.

Zinatnieki analiz@ja tris lielas zemestrices - 2010. gada Cilé, 2011. gada Japana un 2012. gada
Sumatra. Vini apgalvo, ka ir pamats saistit mazas zemestrices ASV slanek|a gazes ieguves regionos
ar Sim dabas katastrofam.



No izméginajuma
urbuma diennakti
ieguva 20 000 m°
gazes,

Japanu kugis iegust metanu
no okeana gultnes

Sogad urb3anas kugis “Chikyu” veica pi
sekmigo urbumu, lai iegutu metana gazi no

okeana gultnes. Parasti $o kugi izmanto jaras
gultnes zinatniskajai izpétei.

av

Da

1000 METRU

|

270 METRU

Metana ledus visbiezak atrodas
zem smilSu nogulam, bet daZviet
ledus atsedzas jiuras dibena.

Metana ledus

Metans rodas aukstuma un liela spiediena.
Metana hidrats jeb metana ledus lielakoties sastopams uz
kontinentalajiem Selfiem un to nogazem.

Metana ledi ieslégta gaze veidojusies, baktérijam gadu
tiukstoSiem noardot organiskas nogulas.

Ar gazi pilditais ledus rodas 100- 1000 metru dziluma. Te
spiediens ir tik liels, ka paris gradu siltuma metans un adens
veido Kkristalisku hidratu - metana ledu.

Metana koncentracija taja ir tik augsta, ka kubikmetra sada
ledus ir 164 kubikmetri dabasgazes.

LEDUS KRISTALS AR
METANA GAZI

Skabeklis Udenradis

Metans ((Hq)

¥y

s

Ledus kristali ieslédz
metana molekulas sikos
dobumos.



apin'ame’;a Izmeéginajuma urbumu veica Nankai aiza uz dienvidiem no Tokijas. Agrak
pietiks 100 gadie ' n geologi bija izgikngjusi mazaku gazes daudzumu no meina ledus zem daudzgaia
Metana gazes krajumi pie Japan sasaluma Karada. Tafu tagad pirmoreiz ir izdevies iedit metana ¢azi no daudz
pravakam atradnem kontinentalaja selfa.

Sis sasniegums var i&kirigi ietekmet nakotnes enegijas apgadi pasauk, jo
metana ledus ir milags, \&l neizmantots enegijas avots.

Taja uzkrata energija vairak neka divreiz parsniedz to, kas glalajas visas

- URBNgmaiAa!: e f pasaules oly, naftas un parasts dabasgzes atradres.

Turkl at metana gaze ir daudz draudZgaka videi neka citi fosilie kurin ama
veidi. Sadedzinot dabasagi, C0O, izmesi atmosfera veido tikai vienu treSo dalu no ta,
kas rodas, sadedzinot ogles.

Veicot izmeginajuma urbumu, jap anu kugis "Chikvu" vispirms iegremd &ja urbuma cauruli kilometru biezaja adens shni
un péc tam izurbas cauri 270 metru biezajm smilSu noguam, kas sedz metna ledu. Tad urbSanas kgis sika atsiknét adeni virs
metana ledus, lai samaziatu spiedienu ta.

Sariikot spiedienam, ledus saira un tdj iesaldeta dabasdize vargja siikties augsup pa urbuma cauruli. Saj izmeginajuma
urbuma kugis "Chikvu" ieguva 20 000 m®dabasgdizes diennaki.

Kaut gan Sis rezul@ts ir daudzsoloSs, jagniem bas japarvar vair akas gritibas, pirms vares uzaikt komercialu ieguvi.

Ar visa pasauk pieejamam metana gazes atradrém energiju var étu nodroSinat vair akus tiikstoSus gadu. Tor@r ne visur
gazes koncentécija ir tik liela, lai t as ieguve atmakatos. Lai razoSana Iitu komerciali izdeviga, okeéina gultnes noguis jabiit
vismaz 20 - 40 procentiem méha ledus.

Kaut gan tikai nedaudzos rezervidros pasaué metana ledus ir pietiekami augsé koncentracija, no dm atradnem iegu-ta
gaze spEtu gadsimtiem ilgi nodroSinat dabasgizes pagrinu visa pasauk.

Nankai aizas atradre ir 1,1 triljons kubikmetru met ana gazes, un, spriezot pc Japanas tagadja paterina, tada daudzuma
pietiktu 11 gadiem. Kopejie metana krajumi ir tik lieli, ka valsti var &tu apgadat ar dabasgizi gandriz 100 gadu. Japna plano
dabasdgizes komercilo razoSanu &kt 2018. gadi. Ar1 Kina, Indija un Dienvidkoreja strada, lai varétu iegat dabasdgizi no metina
ledus okeana gul-tné. Savukart ASV un Kanada ir apturgjuSas savus projektus, jo ir tikuSas pie liela dauguma shnekla dazes,
kuras razoSana ir ieerojami | etaka.
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Tris ar KOG - , o
Bainbridge” un “USS Long Beach”, ar “USS Enterprise” - pirmo kodolenergijas
darbinatu lidmaZinu bazes kugi (1964). A

Apkalpes locekli uz klaja attélo EinSteina masu energijas ekvivalences formulu,,
‘ E = mc2.



Urana un torija radas

Izplatitakais urana un ari torija minerals ir uranits (urana saturs 50—-65 %), ka ar1
vieniga radija ruda. Lielakas atradnes pasaulé ir ASV, Kanada, Dienvidafrika,
Australija.

Pirmie kodolreaktori tika radtti, lai izstradatu plutoniju kodolierociem, un tikai
vélak tika uzbuveti pirmie kodolreaktoru projekti nemilitariemm mérkiem. Pirma
komerciala AES saka darbu 1956. gada, un turpmako atomelektrostaciju un
reaktoru izbuve noritéja strauji lidz pat Cernobilas katastrofai. Pasreiz pasaulé
darbojas vairak neka 400 atomreaktoru energijas razosanai.

Uranu iegust ~60 pasaules valstis, tomér daudzas ieguve ir apsikusi sarazotas
rudas parprodukcijas dél.

Lai arT kodolenergijas avotu faktiski patérétais daudzums pieaug (2004. gada
kopéjais urana patérins sasniedza 76 000 t), tikai dalu no Sim izejvielam iegust
raktuves, jo intensivi tiek parstradati kodolieroCu uzkrajumi (no kopeja
energijas izejvielu daudzuma tie pasreiz veido lidz 65 %).

Sie avoti ir Iéti un batiski ietekmé ieguves rapniecibas konkurétspéju, tomér ir
paredzams, ka tie tiks parstradati lidz 2020. gadam, bet velak tiek prognozéta
nopietna krize atomreaktoru darbibas nodrosinasana ar izejvielam.

2005. gada urana ruda komercialos nolukos tika ieguta 18 valstis - kopuma 40 251
t urana rudas (parrekina uz tiru uranu), visvairak Kanada (~29 % no pasreizéjas
ieguves pasaulé).



Globalais kodolenergétikas statuss

Sakot no 2005. gada, kodolengjija nodroSinaja 6,3 % no pasaules endjijas un 15 % no pasaules
elektroenergijas. ASV, Francija un Japana kopa nodroS$ina vairak par pusi no kodolenegijas sarazotas
elektroenergijas.

Kops 2009. gada decembra pasaule bija 436 reaktors.

ASV ar kodolenergiju nodroSina 19 % no elektroenegijas patéri na, kamer Francija rada vislielako procentualo
dalu savas elektroenegijas no kodolreaktoriem — 80 % kops 2006. gada.
Eiropas Saviefiba kopuma ar kodolenergiju nodroSina 30 % elektroenegijas.
Kodolenergijas politika atSkiras starp Eiropas Savieiibas valsim, un dazas pieméram, Austrij a, Igaunija,
Lietuva, Latvij a, Irij & un Italij & nav aktivu atomelektrostaciju. Saidzinajumam, Francija ir 16 aktiva}ls2

- kodolelektrostacijas.
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ASV
Belgija
Kina
Somija
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Condenser
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Pirmie kodolreaktori tika raditi, lai razotu plutoniju kodolieroCiem, sakot ar 1950-
iem gadiem. Tikai vélak tika bavéti kodolreaktori civilam vajadzibam. Pirmas
komercialas atomelektrostacijas saka darboties 1956. gada un to bavnieciba
tika paplasinata I1dz pat Cernobilas avarijai. Y,

Pasaul € ir Joti daudzas kodoliek artas milit aram
vajadzibam.

“Greenpeace”
protesti pret

1 kodolreaktoriem

" Belgija

- M ‘ - : i ! . _\‘-‘
l Radioakt 1vie atkritumi '




Atjaunojamie energoresursi

Atjaunojamo energijas avotu tehniska
energijas parveide

reaktori

| Hidroe]ektro- UdenS \ Biomasa e Kogenerécijas
stacijas J/i ‘L stacijas

[ Véjs -~

I Biomasas

Véja \
turbinas Pa_lsuma-
Vilnu Saules béguma
elektro- radiacija eIek’Fro-
stacijas y _ stacijas

Saules baterijas

Saules kolektori
Okeana termalas
energijas parveide p
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Hidroenergija

Paslaik tiek izmantoti tikai 20-25% no iesp&jama mazo
un lielo upju hidroenergétiska potenciala

[ Inside a Hydropower Plant

Dam Fowerhouse
|

Reservoir

,u'{ mooamEe= Transformer ||I it ot / - . . w
o e oo I R :% Tomér HES izveidoSana

parasti saistas ar upju ieleju
appltadinasanu, ka rezultata
S tiek iznicinati reti un unikali

‘ biotopi, ka arf tiek traucéta
Fhica - zivju migracija
—_—
Intake Control Penstock Turbine it

Gate

©2001 HowStuffWorks
—

L Hidroenergijas ieguve J

-
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Alternativie hidroenergijas avoti

Daudzas pasaules valstis energijas ieguvei tiek izmantota okeanu, jaru un to licu Gdens plusma, kas rodas
paisuma un béguma (pludmainu energija). Parasti paisuma un béguma elektrostacijas nenodara
kaitejumu videi, bet to izbuve ir iespéjama vienigi vietas, kur minéta dabas paradiba ir novérojama
(Rietumeiropa un Ziemelamerika).

letekme uz vidi izpauzas ka nelielas parmainas juras un piekrastes ekosistémas, seviski, ja Sis
elektrostacijas norobezo Saurus juras licus.

Paisuma-b eguma elektrostacija uz Rances upes, net alu no Saint Malo, Francij a
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Saules energija

Saules energija ir visizplatitakais resurss uz Zemes

/ Stundas laika Zemes virsma
sanem tik lielu energijas

daudzumu, kas ir aptuveni

vienads ar to, ko visa cilvéce

patéré gada laika

o

Tomeér intensivu izmantoSanu

lerobezo augstas izmaksas un

tehnologiju nepietiekama spéja
absorbét Saules radiaciju

\

o

Kolekioru pane]i

w t.!I : i: 1:::'“1 1I|=:I'|]-Ij:1 ::l
- = “““x
Akt |Va »-h L:n_] - HH\.‘_‘_‘
solara ¢ J_. —J
. t

sist ema

Silums -

Radiators

Pasiva
solara

|iw-| ktora “siena”

sist ema

Saules energijas izmantoSanas
lespéjas eku apsildée




[

Fotoelementi tiek izmantoti, lai darbin  atu
nelielu sald etavu, kur uzglab a vakcinas

Saules starojums tiek reflekt éts uz
centr alo kolektoru, lai p arveérstu adeni
tvaik a un ieg atu elektrisko str avu
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Alternativie energijas avoti

Relativi videi draudziga ir geotermalo
udens resursu izmantosSana
siltumenergijas un elektroenergijas
ieguvé. Ta ir nozimiga tektonisko
platnu lGzumu vietas (Islandé). Pedeja
laika tas nozime pieaug ari citas valstis
(Polija, Vacija).

- Energijas ieguvei un maju apsildisanai

izmanto karsto udeni, kura

temperatura ir 50-90 °C. Geotermalas
energijas ieguve ir videi draudziga, jo

nerada nekadus atkritumus. Vidi

vienigi ietekme karsta udens

izmantoSanas veids, jo izmantotais

; i e e : udens tiek atgriezts atpakal tdens

R B | ‘ o ‘ ieguves avotos. To izmantojot liela

Geoterm alais lauks net alu no Sanfranusko ASV daudzuma, var pazeminaties udens

temperatura avota, jo udens nesasilst

tik atri, ka tiek atdzeséts.

Geotermalie rajoni to nedrosibas dél ir
maz apdzivoti, bet talak transportét
karsto Gdeni neatmaksajas.

Latvu a geotermalos tdens resursus ir iespéjams
mantot valsts DR da |a Liepajas rajona eku
I, bet ir japilnveido Gdens ieguves un
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Geotermala energija

Zemes dzllés siltums ir radies, veidojoties planétai un
tas pastavigi tiek papildinats radioaktivo elementu
sabruksanas rezultata

/ Geotermalas energijas
IzmantoSana ir aktuala
vietas ar piemerotiem

geologiskiem apstakliem,
g.k., tektonisko plaksnu
|[Gzumu vietas —
pieméram, Islandé

Eku apsild \

Izmantojot zemes

siltumsukni
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VVeja energija
Véja energijas potencials ir
atkarigs no véja atruma

Véja atrums palielinas attalinoties no
Zemes virsmas, tapéc ari turbinas jaslej
vismaz 120-150 m augstuma

Aprekinats, ka 1 MW jaudas v€ja \
generatoru darbibas rezultata gada
atmosfera izmesu daudzums varéetu

samazinaties par

= 1500 t oglekla dioksida,
= 6,5 t seéra dioksida un |
= 3,2 t slapekla oksida / Netradicionalas formas

. véja generators




Vidéjais véja atrums (véja energijas potencials)
100 m augstuma Latvija

Rest of World 3%
(~185 MW)

Other Europe 7%
(~430 MW)

P W/m-
54-88
96 - 145
156205
222 -287
295-384
>384

United Kingdom 4%
; (~245 MW)

The Netherlands
5% ~

¥ India 13%
(~800 MW) /
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Juras vilnu energija

Elektroenergiju var raZzot, izmantojot okeanu un
jaru vilnu kustibas energiju

I darblba shéma

PELAMIS WAVE POWER GENERATOR

Artist's Imprassion of | Each Pelamis has three power conversion
o I0MW wave farm modules that together generate 750KW.

Person |
1|l:- scale rC I 1.
i e e e e s e
180 =

/ Vienam 1 m augstam un 25 m
Waves move across the sea and cause the Pelamis

to rize and fall in a snake-like motion.

garam vilnim triecoties pret
krastu izdalas ~120 KJ

energijas, kas atbilst galda
lampas apgaismojumam

= o2 Sections move A ‘wavefarm' aptuve n I VI e n U StU n d U
’ against each other would have

< on hinges resisted 40 machines
] by hydraulic rams,

over a square
driving generators i km, generating
power for
Y 20,000 homes.

T to produce electricity.
JUras vilnu generatora
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Energija no biomasa

Biomasa ir biologiski noardama frakcija vairaku nozaru
produktos un atliekas, ka art dazadu veidu atkritumos

Lauksaimniecibas

kultdras un to Q

atliekas

Sadzives
Galvenie )= atkritumi

biomasas -

h
Salmi, nezales,

speciali biomasas
- ieguvei audzeti augij

e|d| N/ Rapniecibas
d h

l \ atkritumi

- =~ Notekldenu
Lauksaimniecibas Mezizstrades dinas
dzivnieku atkritumi produkti un

atlikumi Y
=, - Malka,
' tkelda =

-
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Energija no biomasas

Biodegviela — iekSdedzes dzingjos izmantojama skidra
val gazveida degviela, ko ieglst no biomasas

Biodize|degvielu iegust no augu (sojas, rapsa u.c.) ellam tas
paresterificéjot ar zemakajiem spirtiem

Bioetanolu razo no
graudaugiem, cukurbietém
vai citiem kultGraugiem

Biomasas izmantosSanas
loma CO,, emisiju
samazinasana

Augu e |la Biod 1zdeldegviela 56
-




Biodegviela

Biodegviela - iekSdedzes dzinéjos izmantojama Skidra vai gazveida degviela, ko iegust no
biomasas. Nozimigakais no biodegvielas veidiem ir biodizeldegviela.

Biodizeldegvielu ieglst, augu ellas (pieméram, sojas, rapsu ellu) atkartoti esterificéjot ar
zemakajiem spirtiem (metilspirtu, etilspirtu). Biodegvielas iegtiSana ir bezatkritumu
process, jo radusies blakusprodukti — spraukumi, jelglicerins, natrija vai kalija fosfati — ir
izmantojami dazadas tautsaimniecibas nozares.

Biodizeldegvielas razoSana strauji attistas Francija, Italija un Vacija. Paslaik Francija gada
sarazo 200 000 tonnu etanola un 500 000 tonnu biodizela. Etanolu razo no cukurbietém
vai graudaugiem, savukart biodizeli razo galvenokart no rapsa.

1 hektars rapsa stadijumu Francija “sarazo” izejvielas aptuveni 1,4 tonnam biodizela,
viens hektars graudaugu — 2,6 tonnam etanola un 1 hektars cukurbiesu — 5,8 tonnam
etanola.

Biodizeldegvielas (rapsa ellas metilestera) razosana un lietosana strauji attistas Eiropas
valstis, jo to nosaka ari Eiropas Komisijas direktivas. Paredzéts, ka biodegvielas
izmantoSanai transporta ik gadu japieaug par 0,75 % un 2010. gada jasasniedz 5,75 % no
transporta degvielu kopéja patérina.
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Biomasas izmantosana Latvija

Latvija tradicionali €ku apkurei izmanto malku . Pédéjos desmit gados ir palielingjusies
koksnes sSkeldas, kokapstrades atlikumu un skaidu, granulu un brikeSu nozime.

Koksnes granulas un briketes , kas ir augstvertigs kurinamais, izmanto galvenokart
individualo maju apkurée, bet malku, koksnes Skeldu, kokapstrades atlikumus — centralizétai
siltumapgadei.

Latvija, pateicoties daudzu katlum aju rekonstrukcijai , kurinama bilancé malka ir otraja vieta
aiz dabasgazes.

Salmu izmantoSana Latvija nav tradicionala. To plasi izmanto Danija, Francija, Zviedrija un
Vacija. Tomér nu jau ari Latvija atsevisku katlumaju darbiba apkurei izmanto salmu kipas.

Pedejos gados, izbavejot jaunos sadzives atkritumu apglabasanas poligonus, par biomasu
energijas ieguvei Latvija izmanto atkritumus , kas sadalas biologiski. Organisko atkritumu

masa (partikas atkritumi, zalie darza atkritumi, koksnes atkritumi, notekldenu dunas u. c.)

sadalas mikroorganismu darbibas dé|.

Procesa veidojas biog aze, kas galvenokart sastav no metana (CH,) un oglekla oksida (CO).
Metanu, aizvadot uz krasnim un sadedzinot, izmanto siltumenergijas un elektroenergijas
ieguvei.
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