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Problemas apskats

Latvija Ir piesarnotas un degradétas vietas, kuru
rekultivacijas risingjumi mekléjami sistéemiska veida -
izveloties klasificétus un izsvértus faktorus
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Dazi fakti

ES ~3-5 milj. potenciali piesarnotas vietas
~500 tk. piesarnotas vietas (Vanheusden, 2009)

Latvija - Nacionalo piesarnoto teritoriju registrs
(NPTR) kas ir izkartotas trijas kategorijas:

— 1. kategorija 244 piesarnotas vietas

— 2. kategorija 2642 potenciali piesarnotas vietas

— 3. kategorija - 684 (NPTR, 2015)

Liels daudzums nepiesarnotu, bet degradéetu un
pamestu vietu (rdpnieciskas, militaras utt.)



Merkis

Izstradat modeli
efektivu risinajumu un lemumu pienemsanas

sistemas izveidei
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Dazadas pieejas

Dzives cikla (LCA)

* |zmaksu un ieguvumu (CBA)

* Tiras vides ieguvumu (NEBA)
Multikritériju lEmumu (MCDA) analize

Sie ir visbiezak pazistamie instrumenti, lai
velktu atlasi potenciali Tstenojamiem un
Ilgtspéjigiem risinajumiem



MCDA

« Multikriteriju analize palidz IeEmumu pienémejiem
rapigi izsvert dazadus gruti salidzinamus
Kritérijus

 Tiek izveidota ,|émumu matrica” un katram
kritérijam pieskirts noteikts ,svars”

» Talak noteikti algoritmi un kalkulaciju rinda
piedava rezultatu



R

SIER L

MCDA 8 posmi

Problémas identifikacija

Alternativu identifikacija

Kritériju identifikacija

Alternativu izvertejums ar punktiem péc
noteiktiem kritérijiem

Kritériji tiek izsverti péc svariguma
Alternativu salidzinajums

Jutiguma un riska analize (atgriezeniska
dinamika)

Alternativu aranzéjums un gala lemums



Atgriezeniska dinamika

Riska
menedzments

Projekta
Virzitaji

Rekultivacijas
projektu dinamika

lesaistito pusu
apmierinatiba

ligtspéjiga
attistiba

Tehniska
piemérotiba

Izmaksu
efektivitate
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Scenariji, kriteriji, sversana péec
Multi Attribute Utility Model

S(A) =Zkak S(T = Al + A2..+ An) =ZWk= 1
k k

INPUT: RESULTS:
-d weights, that are used in the algorithm:
Please choose the components for your options :
construction costs 0,40
social aspects 0,20
Option A: Segment D Options can be modified environmental 0,40
Segment || excavation
separation excavation |E|:—;|n'|r=nt | Results:
B excavation |
=T MAUT PROMETHEE Il
1 C 0,410 c 0,231
24l amandmants ' "
Segment Il ohytoremadiation 2 B 0,401 B 0202
55 3 A 0,189 A -0,433
=Daration
Option B: Segment D PROMETHEE | outranking:
Segment || excavation
soil amendments soil amendments’ | Segment | ; d°$5 ':rﬂt outpi\ertfjortm Ej["g' other options
— outperforms A, but no
phytoremediation £ C outperfoms A and B
phytoremediation
Segment I i
ELECTRE outranking:
A does not outperform any other options
Option C: Segment D B outperfoms A and C
Segment 11 excavation C outperfoms Aand B
soil amendments soil amendments | Segment |
phytoremediation phytoremediation
= input+results weights via AHP data + calculations ®
Segment Il —_—

S(A) — punktu summa, kuru iegust izsverot kritériju (k) noteiktam alternativam (A).
Visu alternativu svértajai summai jabut 1 (100%).



Preferencu MCDA

 Pieméram, cik reizu alternativa A parspéj B jeb
«net flow» @(a) = ¢ e -3 @ (a

* The Preference Ranking Organization METHod
for Enrichment of Evaluations (PROMETHEE |
and 1)

« ELimination Et Choix Traduisant |la REalite
(ELimination and Choice Expressing REality)
method (ELECTRE)
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Modela aprobacija

» Tika pielietota Jaunmilgravi - vésturiski ar
smagajiem metaliem piesarnotas teritorijas
tehniski ekonomiska pamatojuma izstrade

 Teritorijas tika grupétas segmentos péc
piesarnojuma intensitates, ekonomiskas
aktivitates un geologiskajiem aspektiem

* Modelis var tikt pielagots - modificejot ievades
parametrus, tiek ieguti optimalie risinajumi
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Piesarnojuma arealu gr
Jaunmilgravi

upesana

Teritorijas iedalijums sanicijas darbu apjomu plinojumam
ASS «BLEB Baltijas termindlss teritorija

reservuns &0m?
viegli ulissmarodu vielu naliktava

nafias produk rerervuin 2X200ma

fumda nafis produkty pirkradanss bise
Hetus e atfifienas ietatses “Reditilovs Ca™
nolikiava
calzile
ugunsdeiiibes siigu sacii

auamd tiskE ugunscdzs
ransformatany apaidstacije
dispedery un sadeives telps
komgmesaru stacta

etus Ddequ atfifiinas detaives
achi migirficijas telpas

iath midia

svari

eflu malikiava

ugim s sutama fines garils

Tu stacija, plestitnes

sadiives motekdideu savEkdanas ska
autocistemu wapildes vieta
degvielas uapildes punkts

degvielas uapildes punkta sk

mafias produkt sikqu stcijs
nafias okt sk stcije
nafias prodult skqu stcij
nafias prodult sikqu stcijs
nafias pradult sk stcije
mafias produ sk stcij
nafias prodult slkqu stcijs

kb piestitne
snkudu pieitiine

detilizpdtes aredls
viddjas bisurs 40 m
vidgjas bisaums 2.5 m

viddjas bisaums 1.5 m

13.auzls
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Vai rekultivacija ir
nepieciesama?

Informacijas
izvértéjums

Riska
monitorings

Fizikali/Kimiska
BiolFito
stabilizacija

Optimalais risks

Noglabasana izgaztuve
vai iekapsulésana?

Vai raksanas
darbiir
risinajums?

lzvéle

letekme uz vidi

Resursu

atglsana

lzmaksas

Nozimigakie
faktori

)




Lemumu atbalsta sistema “vieglas”

rekultivacijas izvelei

Lémumu pienemsanas
matrica / prioritarais

piesarnoto vietu saraksts

Vai “viegla”
rekultivacija ir

risinajums?

Informacijas apkoposana
un analize par “vieglas”
rekultivacijas variantiem

Atgriezties pie
izvélnes paletes

Vietas / Riska
novertéjums

Rekultivacijas
stratégijas
ievieSana

o ———— - ] —_— ] - —_ - -, - -,
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Matrica

 Lemumu matricai un raditajiem jabut skaidriem
un viegli lietojamiem
 Kriteriji nedrikst parklaties

* |zveles |eEmumu atbalsta sistéma sasaistama
ar valsts tiesibu aktiem un zinatnisku
pamatojumu — nevajadzéetu izskatit
nerealiz€jamus variantus

17



Multikriteriju analizes pielietojums

Calculation of weights by cirect comparisons (AHF)

Please ndicate by X the preferanca/imponance of critena from 1 (equad imponanca) to 5 (strong preference)
(one X" per row!)

Please choose the components for your options ‘ = Y Y 0 0 R M W B B N0 of crosses
constructon costs X socd aspects |
CONSTUCEon costs X erwironmsantal
| |social aspects X ervironmental

constructon costs 000 0,00 300 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 socsd aspects

construction costs
social aspects

000 000 000 000 0,00 0,00 0,33 0.00 0,00 erdronmental
0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00.0,33 0,00 0,00 ermironmental

[ISHBHEE d v/eights, that are used in the algorithm:
construction costs 0,40
social aspects 0,20
environmental 0,40
Results:
MAUT PROMETHEE Il
1 C 0,410 c 0231
2 B 0,401 B 0,202
3 A 0,189 A -0.433
volume Option A Option B Option C PROMETHEE | outranking:
-1 10000 excavation excavation excavation
I-2 10000 excavation soil amendments | soil amendments [ A does not outperform any other options
D 5000 excavation sls phytoremediation 1 B outperforms A, butnotC
1 5000 sls phytoremediation|s/s 1 C outperfoms Aand B
-1 7000 sls phytoremediation| phytoremediation ‘
-2 20000 separation soil amendments | soil amendments
ELECTRE outranking:
construction c¢social aspects environmental ;
€m3 €lyr 0/1/2/3/4/5 A does not outperform any other options
excavation 300 10000 5 B outperfoms Aand C
soil amendments 100 0 2 C outperfoms Aand B
phytoremediation 60 25000 1
sls 800 25000 4
separation 1000 50000 3
0.40 0.20 049 input+results weights via AHP data + calculations ®




Pozitivie aspekti

* Piesarnotu teritoriju rekultivacijas efektivu
risingjumu meklésanai var izmantot gan AHP,
gan ari ,izslédzosas” algoritmiskas pieejas

* Vienkarsi izveléties pareizos indikatorus un,
izstradajot tehniski ekonomisko pamatojumu,
pietiekami pamatoti tos izsvert

 Var salidzinat lielumus dazadas vertibu skalas
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Negativie aspekti

« Dazadas kritériju un scenariju izvéles un
definéjuma iesp€jas

« Var rasties konfliktejosi spriedumi subjektivas
pieejas rezultata

 Nepardomatas preferencu izvéles starp
dazadiem objektivajiem faktoriem riski
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Galvenie secinajumi un
praktiska nozime

* Piesarnoto un degradétu vietu rekultivacijas
velda pareiza izvéle Ir sanacijas projektu
ekonomiska pamatojuma stiirakmens

« Lémumu modela izmantosana veicina
lgtspéjigu no vides aspekta, teritoriala
planojuma, ekonomiska un uznemejdarbibas
skatpunktiem

e Lémumu modela (MCDA) izmantosana
pamato — Kkapéc pienemts tads val citads
emums
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Paldies par uzmanibu! Jautajumi?

06.02.2015

Juris Burlakovs©
http://www.geo-it.lv
+371 2846 9044
juris@geo-it.lv
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