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Aktualitate

Seismiskais monitorings ir
svarigs aktuala seismiska
riska novertésanai un

atjaunosanai

leklauj:

* Fazu noteiksanu

« Notikumu vietas atrasanu
* Magnitudu aprekinu

» Atskaisu sagatavosanu

Biezi manuals process, ko
var uzlabot ar algoritmu

palidzibu
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1. attéls. Seismiskais notikums Somu lici, 2022. gada decembri




* Upper crust

Pl'sh
- lioveer crust
Prsn
upgermiost mantle
w PYS
PhiSk
uUpper Crust
* Ph/sh
PMP/SMS KT Crust
Pn/Sn upperrmost mantle
~Prs
Upper crust
Pr/an lowizr Crust
* Pn/Sn
LppeErmiast mantle
PS5

2.att. IASPEI garozas fazu
ilustracija (1)

Seismiskas fazes

3. att. Garenvilnu un
Skeérsvilnu ilustracija
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Ka asociet fazes notikumiem?
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5. att. Fazu asociacijas piemérs no Zho et al (2)




Seismologiskais monitorings Latvija - 2022
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8. att. STA/LTA filtra piemérs



Seismologiskais monitorings Latvija - 2022

Troksnis un retais staciju
Izvietojums ieverojami apgratina
seismisko notikumu noteikSanu

Seiscomp sistéma automatiski slikti
strada ar mazu staciju skaitu
(vajadzigas vismaz 6 stacijas, la
fiksétu notikumu)
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9. aftéls. Ikdienas seismiska ieraksta piemérs



Vairaki nozimigi atklajumi saistiba ar
masinmacisanos un datu apstradi

Pedeji

Fazu izdalisana un atpazisana
Notikumu asociacija

Notikumu atrasanas vietas
aprekins

Integrétas sistemas (lidzigi ka
seiscomp), kuras ieklauj visus
posMus

e petijumi pasaule

[2]: from

seisbench.models import EQTransformer

# Load pre—-trained weights into model
odel = EQTransformer.from_pretrained("original")

eqt_m

# Apply EQT to stream

eqt_an
eqt_picks = eqt_model.classify(st)

CF P(class) Amplitude [counts]

notations = eqt_model.annotate(st

11. att. Varbdtibu
teorija bazétais
GaMMA seismisko
notikumu asociacijas
algoritms (2)
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10. att. Fazu
noteiksana ar
EQTransformer un
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e petijumi Latvija

—1 - :
03.01. 02:48:00

I I I I I
03.01. 02:48:30 03.01. 02:49:00 03.01. 02:49:30 03.01. 02:50:00 03.01. 02:50:30

EQTransformer W GPD B Manual B PhaselNet B STALTA

12. att. Apkopojums no Zandersons et al (6) pétijuma. Visos

attélos redzams automatisko algoritmu salidzingjums ar
seismologa novérojumiem. A — viena notikuma apkopojums
03.01.2021. B — Atrastie notikumi 2021. gada janvari, C — Atrasto
notikumu skaita salidzingjums
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Sobrid izmantota metode
@M ScisBench

A toolbox for machine learning in seismology

= o . Obspy sistéema EQTransformer GaMMA fazu Hypolnverse
10 regionalie + ~50 globalie staciju - : . . : L. )
mariumi no 1U tikla regionalo notikumu algoritms Pun S asociacijas algoritms primarai notikumu
. primarai lokacijai (7) fazu atrasanai (5) (2) lokacijai (8)

)
@_{:SelsComP
_ .. seiscomp 5.1
Manuala nepareizi T p. e e
e - . sistema notikumu \ELQUEIEREMY
klasificetu notikumu . ) .
e v sekundarai atjaunosana
filtresana o
apstradei
L . Notikumu atrasanas 1. Zemes garozas modelis, pielagots no
Seismisko ierakstu un notikumu . e
vietas un magnitudas Bogdanova (3)

datu baze aprékins 2. Magnitidu korekcija — no IASPEI (4)
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13. attéls. Automatiski atrasta zemestrice 2023. gada 15. decembri. Sarkans kvadrats — P faze, trijstiris — S faze
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14. attéls. Nepareizi aprékinata teleseismiska zemestrice. Sarkans kvadrats — P faze, trijstiris — S faze
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15. attéls. 31.12.2023. Zemestrice, ko algoritms atradis lgaunijas Ziemelos. Sarkans kvadrats — P faze, trijstiris — S faze



Earthquake Data on 2023- 09 16 07:15:58
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16. attéls. 16.09.2023. Notikums, ko algoritms atradis Latvijas piekrasté, pie Sliteres. Sarkans kvadrats — P faze, trijstiris — S faze




Secinajumi un nakotne paredzeti
uzlabojumi

Automatiskais notikumu meklésanas

algoritms strada labi, bet nepieciesama

cilveka iesaiste notikumu verifikacija e

« Teleseismiskas zemestrices biezi tiek it S
klasificétas nepareizi

Nakamais solis — statistiska analize
algoritma precizitatei

Nepieciesams parbaudit, vai cit
masinmacisanas algoritmi veiksmigak
neatrastu trikstosas fazes
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Bez automatizésanas, sistéma _ L | . .

s _ ~ o 18. attéls. Apstradats notikums seiscomp sistéma.
nepieciesams darbs pie lokalo magnitudu 2023. gada 23. maijs
korekcijas ieviesanas
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