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Mono-Pile Mono-Caisson Multi-Pile Multi-Caisson

Aktualitate

L f

Statiska [ Dinamiska ]

Dinamiskas slodzes avoti : zemestrices, transports,
dzelzcels, veja slodze Utt.

Jaunas prasibas = jaunas laboratorijas un lauka
noteiksanas metodes Latvija

2. att. Vgja elektrostacija (Avots : GeoStru)




NoteikSanas iespéjas

[ «Small strain tests» ] [ «Large strain tests» ] [ «Small strain testsy» ] [ «Large strain tests» ]

Seismic reflection test

Seismic refraction test

Surface wave methods
(MASW and SASW) J

\

Borehole methods (SCPTU)
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Darba merkis un uzdevumi

Merkis :
* Noteikt grunts dinamiskas Tpasibas planotaja véja parka 1
: S0 S
Apziméjumi\ h 450000
* izpétes punkti

Pienavas apkartné
® Pienava
3. att. Izpetes punktu izvietojums topokarte M 1:10

\ 000, LGIA, LU karSu serviss (Sagatavojis autors)

460000

450000

/Uzdevumi ;
Veikt seismisko izp€ti ar SCPTU metodi Cetros izpetes

punktos;
Veikt seismisko izpeti ar MASW metodi Cetros izpetes
punktos;
 Salidzinat iegttos rezultatus;
* Apstradat iegiitos rezultatus. /

ApzZim&jumi :

® as zondésanas un urbuma vieta & By =
450000 460000

4. att. Izpetes punktu izvietojums kvartara nogulumu

karte, LVM GEO karsu serviss (Sagatavojis autors)




Izmantotas metodes

SCPTU (ang. Seismic Cone Penetration Test) ir seismiskas parbaudes
un statiskas zondeésSanas ar poru spiediena merijjumiem metozu
apvienojums.

Metode tiek 1stenota, pievienojot divus geofonus 1pasi pielagotam
statiskas zond€sanas aprikojumam, kas ietver seismografu, veseri,
metala plaksnes un kabelu sisteému.

Left steel plate

5. att. SCPTU shematisks att€lojums
(Holmsgaard, Ibsen & Nielsen, 2016)
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6. att. SCPTU shematisks attelojums (Avots :
Gregg Drilling, 2015)

Velocity V =




Izmantotas metodes

SCPTU (ang. Seismic Cone Penetration Test) ir seismiskas parbaudes
un statiskas zondeésSanas ar poru spiediena merijjumiem metozu
apvienojums.

Zondes konusa  Sanu berze gar

uzgala zondes stieni f
iespiesanas
pretestiba

Grunts
Skersvilnu V, un
kompresijas
(primaro) vilnu
V, izplatisanas
atrumi

Porudens
spiediena
meryjumi U

Seismic Adapter

5. att. SCPTU shematisks att€lojums
(Holmsgaard, Ibsen & Nielsen, 2016)
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6. att. SCPTU shematisks attelojums (Avots :
Gregg Drilling, 2015)

Velocity V =




Izmantotas metodes

SCPTU (ang. Seismic Cone Penetration Test) ir seismiskas parbaudes
un statiskas zondeésSanas ar poru spiediena merijjumiem metozu
apvienojums.

Bides modulis G, Sakotnejais dinamiskais
deformdcijas modulis E,

Aprékinam nepieciesamie papildus parametri - grunts blivums p un Puasona koeficients v

Seismic Adapter
Probe

5. att. SCPTU shematisks att€lojums
(Holmsgaard, Ibsen & Nielsen, 2016)
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SR,- SR,
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6. att. SCPTU shematisks attelojums (Avots :
Gregg Drilling, 2015)

Velocity V =




Izmantotas metodes

Virsmas vilnu vairakkanalu analize

o

MASW (ang. Multichannel Analysis of Surface Waves) ir seismiska
izp€te, izmantojot vertikalo svarstibu ieraksta geofonus. Geofoni tika
izkartoti taisna linija. Seismiskas svarstibas tika izraisitas ar 10 kg
amuru, sitot pa uz zemes novietotu plaksni (Karuss, 2023).

J

[zmantojot datus, tiek veidots seismiskais modelis, kas satur slanu
skaitu ar noteiktu biezumu, kas sadaliti, balstoties uz raksturigos
skeérsvilnu izplatiSanas atrumus (Karuss, 2023).

’ o >
Vi<V,<V,

7. att. Virsmas vilnu atrums atkariba no
frekvences (Park Seismic LLC, 2017)

8. att. A) 1 ass geofons. B) Seismografs Geode
-24 (Karuss, 2023)

Geofoni

9. att. MASW shematisks att€lojums (Avots :
GeoStru)




4 )

Izpétes dzilums : bez
prieckSurbsanas jeb Iiderurbsanas
atkarigs no iekartas tehnisko
_ iesp€ju robezas un grunts tipa Y,

4 )

Datu precizitate : dati tika
fikseti ar viena metra intervalu
un precizitati divi cipari aiz
komata

- J

Dapth in Meter

Depth in Meter

Velocity m/s

183,01

10. att. 1. punkta SCPTU iegiitais grafiks (SIA
«Markvarta geotehniskais birojs»)

Velocity m/s
163,94 213,94 263,94 31394 363,94 413,94 463,94

0,00

2,00

6,00

8,00

10,00

12,00

12. att. 3. punkta SCPTU iegutais grafiks (SIA
«Markvarta geotehniskais birojsy)

Depth in Meter

6,00

8,00

10,00

11. att. 2. punkta SCPTU iegiitais grafiks (SIA
«Markvarta geotehniskais birojs»)

Velocity mis
135,74 185,74 235,74 285,74 335,74 385,74 435,74
0,00

3
5,00 ¢ ..5: x
% x

13. att. 4. punkta SCPTU iegutais grafiks (SIA
«Markvarta geotehniskais birojs»)



SCPTU un MASW metozu salidzinajums

Vg vertical profile
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14. att. 1. punkta virsmas vilnu modas un inversijas
rezultata iegutais modelis (Karuss, 2023)

Vg vertical profile

35

16. att. 3. punkta virsmas vilnu modas un inversijas
rezultata iegttais modelis (Karuss, 2023)

— Best model
e Meant mode
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15. att. 2. punkta virsmas vilnu modas un inversijas
rezultata iegttais modelis (Karuss, 2023)
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17. att. 4. punkta virsmas vilpu modas un inversijas
rezultata iegttais modelis (Karuss, 2023)

e Bt mode!
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4 )

Izpétes dzilums : 30,0 —-40,0 m

& J

'
4 Datu precizitate : iegiitie N
seismiskie slani ir apvienoti
grunts slani ar raksturigiem
Skersvilnu izplatiSanas atrumiem,

un seismisko slanu biezums var
\_ sasniegt > 20,0 m Y,




Rezultatu statistiska apstrade

Katra grunts tipa Skersvilnu izplatiSanas atrumu
analize, balstoties uz grunts pasibam un dzilumu

A\ 4

dzilums

A\ 4

A 4

G, un E, atvasinatie parametri

Grunts tips — Skérsvilnu izplatiSanas atrums - J

[ Statistiska apstrade




Rezultatu statistiska apstrade

n
Zi — 1(xi — Xmean

n—1

Sy =

Xk = Xmean * [1 £ k- Vy]

Xk — erean' [1ikn'Vy]

Kn— koeficients, kas atkarigs no n-skaita ieglito X-Tpasibas Eurocode 7 : Geotechnical design — Part 1 : General rules. Annex B. (Draft version October 2019)
vertibu, kas izmantotas Xmean aprékina




Miksti plastisks morénas smilSmals

Rezultatu statistiska apstrade

Variacijas koeficients = 3,20 — 5,00 %

3.00 £4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00

Slana dzilums, m

Ciets morénas smilsmals Siksti plastisks morénas smilSmals

6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 . . . 6.0 8.0

Slana dzilums, m Slana dzilums, m

18. — 20. att. Rezultatu statistiska apstrade (Sagatavojis autors)




Kopsavilkums

« Ar sSCPTU metodi iesp&jams noteikt skérsvilnu izplatiSanas atrumus ar viena metra
intervalu, tacu metodes izmantoSana bez priekSurbsanas jeb Iiderurbsanas ir atkariga
gan no grunts tipa, gan no iekartas tehnisko iesp&ju robezas.

- MASW meérijumus ietekm€é grunts slanu ipasibas aptuveni 50 m radiusa ap izpétes
punktu, un iegiitas Skeérsvilnu izplatiSanas atrumu veértibas leteicams izmantot ka
vid&jotas vertibas tiesa izpetes punkta apkartné (Karuss, 2023).

- Lai 1zmantotu iegitos rezultatus turpmakajos aprékinos, javeic statistiska apstrade
reprezentativo Jeb raksturigo vértibu noteikSanai.

- legiitajiem Skersvilnu izplatiSanas atrumiem ar SCPTU metodi ir pietiekami zems
variacijas koeficients, standartnovirze un datu izkliede kopuma, ka ar1 vienadiem
grunts slaniem, kas sastopami vairakos izp€tes punktos, Ir lidzigas Skérsvilnu
izplatiSanas atruma vertibas — noveérojumi liecina par augstu datu precizitates limeni.
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