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Pikselu bazétas klasifikacijas uzlabosana
ar rastru adaptivo nogludinasanu

Maris Nartiss



Ne viss ir ta ka izskatas

Augstas izskirtspéjas
talizpétes attélos
objekti nav tik
viendabigi ka sakuma
liekas

* tekstdra + troksnis

* atsevisku objekta
pikselu spektralie
paraksti atSkiras!
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Ko darit?

* Attélu sadalit objektos * Veikt attéla priekSapstradi
(teritorijas ar lidzigam un/vai klasifikacijas rezultata
spektralajam vértibam) un tad pécapstradi
klasifikacijai izmantot objektu - Pikselu pieeja

raksturojosas veértibas * Ka neizpludinat robeZas un

* OBIA nepazaudét nelielos objektus?

* Ka novilkt robezas?
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Ka gludinat?

Klasiskas nogludinasanas
metodes izpludina robezas un
mazus objektus

* RAW - originals Sentinel 2 attéls

* AVG - vidéjais aritmétiskais 3x3
loga 3%

* MED - mediana 3x3 loga 3x

* ADS - anizotropas difizijas pieeja
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Adaptiva nogludinasana?

A4

Perona un Malika 1990. gada publicéts algoritms malu (Skautnu)

v s : . I GRASS GIS
atrasanai attélos lika pamatus musdienu adaptivajai attélu
nogludinasanai

* Ja blakus pikselu vértibas ir lidzigas => laukums (janolidzina)

div[g(IVII)VI]
* Ja blakus pikselu véertibas ir atSkirigas => mala (jasaglaba)

GRASS GIS izstradats nogludinasanas modulis, kas realizé Perona un
Malika adaptivas difGzijas algoritmu ar eksponencialo un kvadratisko
difuzivitates (vaditspéjas) funkciju, ka art Bleka et al. (1998)
rekomendéto Tjakija funkciju

* VI - attéla gradients (starpiba starp blakus pikselu vértibam)

* g(J|VI||) - funkcija, kas pie lielam gradienta vértibam tiecas uz 0

Perona P. & Malik J. 1990. Scale-space and edge detection using anisotropic diffusion. IEEE transactions on pattern analysis and machine intelligence, 12(7).
Black M.J., Sapiro G., Marimont D.H. & Heeger D. 1998. Robust anisotropic diffusion. IEEE transactions on image processing, 7(3).



Kas tika izmainits?

AVG

Attélos redzama starpiba starp sakotnéjam
un nogludinatajam vértibam

* Ja vértibas sakrit => balts
Ar vidéjo aritmétisko gludinata versija labi
redzams, ka batiskas izmainas notikusas uz
robezam

ADS

Anizotropas difazijas gludinasana savukart
robezas ir atstajusi maz mainitas

* Nogludinajuma pakapi un robezu
saglabasanos reqgulé ar saglabasanas
funkcijas izveli (g), sliekSna vértibu un
nogludinasanas solu skaitu

0 500 1000m



Materiali un metodes

Divas teritorijas Zemgalé ar LAD deklaréto platibu
poligoniem - viena apmacibai, otra - parbaudei

ESA Sentinel 2B satelita 2019. g. 12. jGnija uznémums ar Cetriem
kanaliem 10m izskirtspéja

Katrs no kanaliem nogludinats ar vidéjo aritmétisko, medianu 3x3
0ga, ka art ar anizotropas diftzijas metodi

Péc katra nogludinasanas sola veikta ainas klasificésana ar ML, SMAP
un SVM metodém piefikséjot kopéjo pareizibu validacijas kopai
Snieguma vértéjums parbaudes poligona
Kopé&ja pareiziba, vizuals novértéjums
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90.0

87.5

Overall accuracy, %
| co
~ o
un o

75.0

72.5

70.0

Visi klasifikatori ar visam gludinasanas metodém uzrada klasifikacijas pareizuma

Cik loti gludinat?

classifier = SVM

classifier = SMAP

classifier = MLC
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uzlabojumu ar nelielu nogludinasanas solu skaitu, tacu intensivaka nogludinasana

rezultatu pasliktina
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ML

Ar ML klasifikatoru
iegUtie rezultati

* REF - references
dati

RAW - originals

Sentinel 2 attéls
AVG - vidgjais
aritmetiskais 3x3
loga 3%
MED - mediana
loga 3x
ADS - anizotropas
difGzijas pieeja
500




SMAP

Ar SMAP klasifikatoru
iegltie rezultati

* REF - references dati

* RAW - originals
Sentinel 2 attéls

* AVG - vidégjais
aritmétiskais 3x3
loga 3x

* MED - mediana 3x3
loga 3x

* ADS - anizotropas
difGzijas pieeja




SVM

Ar SVM klasifikatoru
iegltie rezultati
* REF - references dati

RAW - originals
Sentinel 2 attéls
AVG - vidégjais
aritmeétiskais 3x3
loga 3x

MED - mediana 3x3
loga 3x

ADS - anizotropas
difGzijas pieeja




Pareizibas salidzinajums

Adaptivi nogludinata
rastra klasificésana
vienmeér deva labako

rezultatu ML
* testéSanas (references)
poligoni nepieskaras tirumu  SMAP

malam, kas ir adaptivas
metodikas stipra puse SVM

* SMAP klasifikatoram
nogludinasana pat traucé

AVG

79,9

77,3

85,7

MED ADS
80,1 80,4
751 79,5
86,2 86,5
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Secinajumi

Sentinel 2 ainu nogludinasana pirms klasificésanas ar pikselu
bazétu klasifikatoru nedaudz uzlabo rezultatu

Tas ir pietiekami atri, lai to varétu izmantot ikdiena

Ja nav pieejama adaptiva nogludinasana, mediana dod tuvu
rezultatu

Vizualizésanai adaptiva nogludinasana ir batiski paraka
SVM nepieciesams veikt hiperparametru optimizaciju

Saskan ar ieprieks praksé novéroto

GVTRS LAy
& oy e
s .,n'?-b‘(f@.?g %
S it <
[< e
19 MR NEN S 19 —
39 &% UNIVERSITATE
&
R
<
D) D




Jo augstaka izskirtspéja, jo pamanamaks ieguvums
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Jo augstaka izskirtspéja, jo pamanamaks ieguvums
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¥ Smoothing with anisotropic diffusion

Preserve details with Tukey

Obligati
9 Gradient magnitude threshold (in map units) (derigs diapazons 0.0
Rate of diffusion (0,1] (derigs diapazons 0-1):“’r
[zvéles 0.1

Number of diffusion steps (derigs diapazons 1-):*
Komandas izvade 10 .

Paldies par uzmanibu! rosgamat

Close Darbinat Kopét & Palidziba

Aizvért dialogu, kad darbs ir pabeigts

Enter parameters for rsmooth'

Pétijums daléji finanséts no LU zinatnes bazes (snieguma)
finanséjuma D,
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