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Datorredzes modelu izmantosana arheologisku
objektu detektesana: Yolov8 piemers
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Ka tiek veidoti sie pauguri?

« Vispirms tika izlidzinata vieta, uz_kuras
veidots malkas kravums. Kravums likts ap
centra vertikali novietotu vieny vai vairakiem
balkiem, ko pec malkas iedegsanas iznemot,
veidoti "gaisa piekluves kanali vajadzigas
degsanas temperaturas sasniegsanai.

 Kravums apbéerts ar smiltim un apklats
velenam, velak aizbertas ari_gaisa kanalu
vietas. Visticamak $adi veidojusies gravisi un
bedres ap kokoglu_ieguves uzkalniniem. Pec
ledegsanas gruzdésanas-degsanas  process
turpinajas vairakas diennaktis.

. AEIésts, ka no 100kg malkas tika ieguts ap
12kg kokoglu.

SIA "Archeo" arheologi M.Lusens un U.Urtans veic temperatiras merijjumus
eksperimentala kokoglu uzkalnina. Ropazu novads. 2020.g. 3.decembris.

Historia.lv intervija Nr.3 "Kokog]u ieguves uzkalnina dedzinasana Ropazu novada" (Ugis Urtans) | Historia
Guscika, Elina. Kokoglu ieguves vietas Ropazu novada. // Arheologiskie pétijumi RopaZu novada. Ropazu novada pasvaldiba, 2020
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Ka tie izskatas?
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Kapec tie ir japeta?

Balstoties uz So pauguru
izpetei var veikt gan
vesturisku mezu sastavu

rekonstrukciju, gan
tautsaimnieciskas un
rupnieciskas aktivitates
novertésanu laika
periodos, kur medz
iztrukt uzticamu

literaturas avotu.
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Kas Ir datorredze?

 Datorredzes sistemas darbojas loti [idzigi cilveka redzei, vispirms
atpazistot objekta malas un péc tam savienojot Sis malas kopa
objekta forma.

 Datorredzes sistéma pieskirs veértibas attéla pikseliem, un,
parbaudot vértibu atskiribu starp vienu pikselu regionu un citu
pikselu regionu, dators var saskatit malas

* Pieméram, ja attiecigais attels ir pelektonu, vertibas bus no
melnas (attélo 0) ldz baltai (att€lo ar 255). Péksnas izmainas
pikselu vertibu diapazona, kas atrodas tuvu viens otram, norada
uz malu

atvija versitates
Kas ir datorredze? - Apvienojieties.Al (unite.ai) qo starptautiska zinatniska
erence


https://www.unite.ai/lv/kas-ir-datorredze/

YOLOVS

Classify Segment

PERSON
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https://docs.ultralytics.com/tasks/

Ka strada modelis objektu detektesanai?

* YOLO izmanto konvolucionalo neironu tiklu (CNN), lai analizetu
attélus un veiktu prognozes par taja esosajiem objektiem.

- Tas sadala attélu rezgi. Ja objekta centrs ietilpst rezga suna, tad Si
rezga suna ir atbildiga par Si objekta noteikSanu. Katra rezga suna
paredz fikseétu ierobezojoso lodzinu skaitu un rada So lodzinu
ticamibas raditajus. Tas lauj YOLO veikt prognozes par vairakiem

objektiem viena attela.



Ka strada modelis objektu detektesanai?

Bounding boxes + confidence

S x S grid on input Final detections

Class probability map
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Ka izskatas apmacibas kopas?

0 klase - pauguri fons

« Lai apmacitu YOLOV8 modeli, ir
butiski ieverot paris parametrus,

kas uzlabo modela veiktspé&ju: AP O e
v Attéla izméram ir jablt 640X640 Y s N
pikseliem, kas ir butisks modela e f O 3 i
struktdrai. bt / L
v'Katram objektam, kas atrodas e P
attélos, ir jabut fiksetam A INT IR Ty o
kvadrata  robezas,  citadak - iy S

apmacibas posma var ieviesties
kltdas klasifikacija.
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Apmacibas paraugs

« Apmacibas procesa
modelis izmanto attelu
apstrades metodes, lai
dazadotu paraugkopu.

Piemeram:
« Palielina kontrastu;
- Pagriez attélu;
» Maina spilgtumu;
* U.C.

baldone_vat_3200_5120.pn§
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Tikla arhitektura
o> > OB

Nano Small Medium Large XLarge
YOLOv8n YOLOv8s YOLOv8m YOLOvsI YOLOv8x
6.5 MB 22.6 MB 52.1 MB 87.8 MB 136.9 MB
0.99 mSa100 1.2 MSa100 1.83 MSa100 2.39 MSa100 3.53 mMSa100
37.3 mAPCOCO 449 mAPCOCO 50.2 mAPCOCO 52.9 mAPCOCO 53.9 mAPCOCO

. Speed Speed
I
Model size  MAP"™ (. ONNX  A100 TensorrT ~ Params - FLOPs
(pixels) 50-95 (M) (B)
(ms) (ms)
YOLOv8n 640 373 80.4 0.99 3.2 8.7
YOLOv8s 640 449 128.4 1.20 11.2 28.6
YOLOv8m @ 640 50.2 234.7 1.83 259 78.9
YOLOvSI 640 52.9 375.2 2.39 43.7 165.2
YOLOv8x 640 53.9 4791 3.53 68.2 257.8
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Termini

* Train/box loss — Cik labi fikse objektu formas;

« CL loss — Cik labi klasifice;

« Instances — Cik daudz objekti ir fikseti klasifikacija;

- metrics/precision(B) - Precizitate meéra faktiski pozitivo (tp)
Ipatsvaru starp visiem prognozetajiem pozitivajiem;

- metric/recall (B) - AtsaukSana méra faktisko pozitivo rezultatu
Ipatsvaru, kas tika identificeti pareizi;



Termini
» IoU - krustoSanas-par-savienibas (IoU) robezai

loU: 0.40354 laU: 0.7330 loU: 0.9264

Poor Good Excellent
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Termini

- metrics/mAP50: vidéja precizitate pie 50% krustosanas-par-
savienibas (IoU) robezas. Ta ir izplatita metrika objektu
noteikSanas modelu novértésanai. Mérkis ir maksimali palielinat so
vertibu.

» metrics/mAP50-95(B): Tas ir mAP50 paplasinajums, kas vidéji
parsniedz vairakus IoU robezas, no 0,5 lidz 0,95 (tatad 50-95). Si

metrika nodrosSina visaptverosaku modela veiktsp&jas novertéjumu
dazados noteiksanas stingribas limenos.



lestatijumi

« [zmantoto attelu skaits: 691
 Testa kopa:
« 389 atteli ar objektiem;
« 302 attéls ar fonu.
» Validacijas kopai:
« 100 atteli ar objektiem;
« 64 atteli ar fonu.
« Epohu skaits: 100.

» [Izmantoto modelu apstrades

28 min)
16 min)

ilgums:
 YOLOV8 N - 0.128
« YOLOV8 S -0.276

« YOLOVBM-3.34h

* YOLOV8 L—-11.45

L
L

N
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REZULTATI



YoloV8 n

train/box_loss

2.6 1

2.4 1

2.2 1

2.0 1

1.8 A

1.6 1

O_

50

val/box_loss

100

4.0 A

3.5

3.0

2.5 1

2.0 1

1.5 1

O_

train/cls_loss

4.0 T,
1 —e— results

smooth

3.5 1

3.0 A

2.5 A

2.0 A

1.5 A

0 50 100

val/cls_loss

0 50 100

train/dfl_loss

1.4 4

1.3 1

1.2

1.1

0 50

val/dfl_loss

100

2.50 1
2.25 A
2.00 A
1.75 A
1.50 A

1.25 A

1.00 + T
0 50

100

metrics/precision(B)

metrics/recall(B)

0.6 1

0.4 1

0.2

0.0 1

0

50

metrics/mAP50(B)

T 0.0 - T T
100 0 50

metrics/mAP50-95(B)

100

0.6 1

0.4 1

0.2 1

0.0 1

50

50

100 0 100
Latvijas Universitates
starptautiska zinatniska
konference



YoloV8 s
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YoloV8 m
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YoloVS |
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Prediction

ropazi_vat_12800_1920.png

aCb

Latvijas Universitates
starptautiska zinatniska
konference



Nakotnes perspektiva

* Preciza objekta segmentacija izmantojot modeli SAM
» Izméginajums plasaka Latvijas teritorija

Classification Detection Segmentation
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Secinajumi

 Modelis sp€j fiksét specifiskus arheologiskos objektus, tomeér
precizitate ir relativi zema;

- Labaka apmacibas arhitektura lidz Sim bija YOLOv8 S, kur atruma
un precizitates attieciba bija piemérota bieziem testiem;

* Japalielina apmacibas kopas lielums, ieklaujot objektus, kas
raksturo to mainibu dazados apvidos
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