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Ka mainijies Lubans péedéejo 15 000 gadu laika?
Daba un cilveki




Ka mainijies Lubans pédéjo 15 000 gadu laika?
Daba un cilvéki

No ledaja kuSanas Udenu baseina lidz aizaugoSam ezeram musdienas
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Starpledus laikmets pirm 120 000 gadu,
kad klimats bija siltaks neka musdienas
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Pedejais apledojums pirms
95000 - 18000 g,
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| Battjas-Rigas ledsaplades zona ledaja méle, nosaukums
|| Rigas-Peipusa ledsapludes zona augstiene vai paugurvalnis

Ledaja lobu un mélu struktlra pédéja apledojuma deglaciacijas posma Ledus méles
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Ka izveidojas Lubana lidzenums un Lubana ezers?
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él udenu nogulumu veidosanas Latvija pirms
1 14 000 gadu
il Aivars Markots, Vitalijs Zel&s. 2004
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Kur atrodas Lubans?

Kaniera ezers
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Ezeru izplatiba — Ezerainiba Baltijas valstis

Teritorijas ezerainiba:

or-10%
1,0-2,0%

. o-2

B :o-5.0%
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Ka mainijies Lubana ezers attistibas gaita un ka més to
uzzinajam




Lauka Pétijumi
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Lauka darbi — paraugu ievaksana

* Urbumi
» Skatrakumi. _

« Atsegumi
upju krastos
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Lauka Pétijumi
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Lagazas akmens laikmeta apmetne

‘ AT N Piekluves cela
leglto paraugu Nogulumu atbrivoSana
~—do esan: | “*mgoéana

Ekspedicija
s daltbnieki
pilna

sastava (no

kreisas: K. Kiziks,
o.Purmais, I Lauka darbi

Loze, I. Lagazas apmetné
Strautnieks, L.
Kalnina, A. Cerina,
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Icas akmens laikmeta apmetne

Atrastais kaula

T — fragments S
Ekspedicijas dalibnieki apspriez : I¢as upe
eicamos darbus

Atrastais keramikas
fragments

Nogulumu paraugs no ICas
apmetnes

Lauka darbi ICas
apmetnes teritorija
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Sulagola akmens laikmeta apmetne

Mo o SN
Nogulumu paraugu

Nogulumu par
(smalkgr. smi

Sidlagola akmens laikmeta apmetnes vieta masdienu
reljefa un apkartéja ainava
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Parauga Nogulumu paraugs (smalkgr. lidz MuUsdienu Garancu
iesaino$ana videjgr. smilts) purva vegetacija
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Asnes purvs (un akmens laikmeta apmetne)

Lauka darbi Asnes purva Nogulumu
identificéSana un

e, v o ¥

Nogulumu paraugs

Mdisdienu Asnes Gatavi paraugi
(kGdrains sapropelis) purva vegetacija transportésSanai uz KVL
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Kauslienas peisa purvs

Dokumentésa
na

Nogulumu paraugs (adrains MUsdienu purva
sapropelis) vegetacija
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Laboratorijas Pétijumu metodes

KarséSanas zudumu analize un nogulumu sastava noteikSana
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Darbi laboratorija

PutekSnu un makroskopisko atlieku
analize

Salagols urbuma
makroatlieku diagramma

v 2 .

‘F’fﬂf

L. Papardes foto
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aquatica; B - branais dizmeldrs Cyperus fuscus; C -
vitolu véjmietins Lythrum salicaria; D - Eiropas vilknadze
Lycopus europaeus; E - purva bérzs Betula pubescens;
F - melnalksnis Alnus glutinosa; G - donis Juncus sp.; H
- dzeltena |épe Nuphar lutea; | - parastais elsis Stratiotes
aloides; J - trejdaivu sunitis Bidens tripartita; K - jlras
najada Najas marina; L - udens padille Oenanthe
aquatica; M - graudzale Poaceae; N - skabenlapu
surene Polygonum lapathifolium; O - purva natre Urtica
kioviensis; P, - bebrukarklins Solanum dulcamara; P, -
paroglots bebrukarklind Solanum dulcamara; R - purva
pameldrs Eleocharis palustris; S - plasa gundega
Ranunculus reptans; T - vilkvalite Typha sp.; U -
sikauglu ezgalvite Sparganium microcarpum;.Vapar@zera
meldrs Scirpus lacustris; Z - jormalas gumumeldrs

i | (TAS Ly LATVIJAS UNIVERSITATE

‘ AUGU SEKLAS: A - parasta cirvene Alisma plantago-
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500 um

—

1mm

0,5m 1,0m

DAZADAS MAKROSKOPISKAS ATLIEKAS: A -
koksnes oglite; B - mieturalges oogonijs Characeae;
C - peldosais ezerrieksts Trapa natans (augla fr.); D -
peldosais ezerrieksts Trapa natans (harpunina); E -
sénes sklerocijs Fungi; F - zilalge Cyanobacteria; G -
trisuloda kapura galva Chironomidae; H - parasta
elSa zobins Stratiotes aloides; | - ezera sukla olina
Porifera; J - skropstintarpa kokoni Rhabdocoela; K -
brunérce Oribatida; L - parastas zivju déles kokons
Piscicola geometra; M - kladocera Cladocera; N -
briozoja statoblasts Cristatella mucedo; O - moluska
fr. Bithynia opercula; P, R, S - moluskik.gaslas
Mollusca; T, U - ostrakodi Ostracoda; V, Z - kukainu
hittna fr. Insecta.
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Icas apmetne teritorija
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- | Nogulumu griezums no ICas apmetnes

L.Papardes analizu rezultati
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Depth, cm

O% 10% 20% 30%m 40% SO%  60% TO%

1

6
1
16
21
26
31
36
a1
a6
51
56
61
66
71
76
81
86
91
9%
101
106
111
116

Lagazas apmetnes nogulumi

LagaZza— U1 core (0,00-1,17 m)

101

116

Organic matter, % =

LagaZa— U2 core (9,00 -1,20 m)_

10% 20% 30% 40% SO% 60% 70N o%

Carbonates, %

101

116

Mineral matter, % -

Lagaza—U3 (0,00-1,20 m)

10% 20% 30%  40% SO% 60N 70%
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" S

Udens limena svarstibas

10200 - 9600 g. — tdenslimenis 94 — 95 m
v.J.l., pirma mezolita apmetne Sllagals

9500 g. — Gdenslimenis samazinas, veidojas
terases 94 un 93 m augstuma

9000 —- 8000 g. — udenslimenis zem 93 m

7650 — 7480 g. — udenslimena
paaugstindSanas (sapropelis)

7480 g. — limenis strauji kritas [1dz 91-90,5 m, &
sakas purvu veidoSanas

6000 — 5600 g. — vidéjs [imenis (apméram
93 m)
5600 — 4500 g. — limenis kritas lidz 90,8 m

4500 g. — Tslaicigs udenslimena pieaugums
(~92 m)




Vegetéacija pirms 12000-13000 14C_g.

Tundra

Segledajs
Skraji skujkoku
mezi
Stepe
Jauktu
koku mezi

i —

Sl e el e

Vidgjas drass



Vegetacija pirms 11000-12000 14C g.

Meza stepe

Jauktu koku mezs
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Vegdetacija pirms 10 000-11 00014C g,

Polarais tuksnesis

Segledus

Stepe-tundra

MezZa
stepe Tukshesis-stepe

Tuksnesis

PP O L S e S % [¢

Augsejais driass




L

10 200 - 9 600 g. — udenslimenis
94 — 95 m v.}.l,, pirma mezolita
. apmetne Sulagals

Paleoezera izplatibas rekonstrukcijas
‘modelus veidojusi G.Grlbe,
akmens laikmeta apmetnu
novietojums péc A, Macanes.

3. 7. att. Lubana ezera aiznemta teritorija ";"T:‘IELA

9600 gagiem

prebori(gBI)a laika.
(95,0 metri)

1:50 000

i
i




Ainava mezolita laika



Vegdetacija pirms 8.000 19C g,

a stepe
Mitra stepe

" %
J

. n’ g ausa Platlapju
V1dtiS) ras tipa niezi te mezi
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Sulagals

1:50 000

9600 BP,

9 500 g. — udenslimenis
samazinas, veidojas terases
94 un 93 m augstuma

(c. 9150-8841 cal BC),
95 m vijl.




8500 BP, 94 m vjl.

8 000 g. — tdenslimenis zem 93

1:50 000




Lubana teritorija
o klimatiskaja optimuma
atlantiskaja laika

" 7650 — 7480 g. —
| | udenslimena
T - paaugstinasanas (sapropelis
| 7480 g. — [imenis strauji
] kritas lidz 91-90,5 m,

sakas purvu veidoSanas
6000 - 5600 g. — l[imenis
apméram 93 m)

5880 BP, 92,2 m vijl.




Atlantiskais laiks:

- bija klimatiska optimuma periods, kura laika raksturiga
organogeno, it seviski purvu nogulumu uzkrasanas
intensitates palielinasanas,

- dala zalu purvu parveidojas par sunu purviem,
Seklo licu aizaugSana norisinajas daudz straujak neka
borealaja laika,

- Mezu sastava palielinajas platlapju 1patsvars,

- Ezera apkartne veidojas plavas un ganibas, atrasti
pirmie miezu un kviesu puteksni, kas liecina par
zemkopibas sakumu un seno cilveku aktivitati.



| — apmetnes vietas kudraja;

Il - apmetnes purvu pacéelumos;

[l — neolita apmetnes;

IV — mezolita apmetnes;

V — Kudraja robezas

1 — Licagals; 2 — Abaine |

3 —Abaine Il; 4 — Abora I; 5 - Abora ll;

6 — Nainiekste; 7 — Lagaza;

8 - Piestina; 9 - Osa; 10 - Upesgala licis;
11 — I¢a; 12 — Kvapani Il; 13 — Kvapani |;
14 - Tdeni; 15 — Zvejsalas; 16 — JasSubova;
17 — Sdlagols; 18 — Sulka;

19 — Malmutas ieteka; 20 — Malmuta I;
21 — Asne ll; 22 — Asne |l;

23 — Zvidze (Zvidzienas krogs); 24 — Eini;
25 — Dzedziekste Il; 26 — Dzedziekste I;
27 — Zaku Vecaine; 28 — Ramslavas;

29 — Cepcelnieki; 30 — Posms;

31 — Bolupe; 32 — Surs; 33 — Maza Osa;
34 — Bernani; 35 — Malmutas ieteka,;

36 — Lisina; 37 — Lisinas upes slizas;

38 — Zvidzes ezers; 39 — Vidseklis;

40 — Bargais séklis

Lubana lidzenuma akmens laikmeta pieminekli

(Loze. 1988.)



' Vegetacija pirms 4000.14C g.

Tundra

Mitra stepe

Sausa stepe
>
. B , Meia stepe -

-

Vidusjlras tipa mezi o

Subboreals



Arheologiskajos izrakumos
ieglits bagats un loti
vispusigs materials, jo TpasSi
kiidras konservéjosa vidé
labi saglabajusSies kaula un
raga, ka arl dzintara
izstradajumi, un pat koka
= celtnu paliekas.
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3.attéls. Kvartaranogulumu izplatibas shéma Lubana
If'dze.numé (péc E. Kupruka. Loze, 1 988):
1-ledaja nogulumi; 2 - glaciolimniskie nogulumi;
3 3 - glaciofluvialie nogulumi: 4 - limniskie nogulumi;
5 - purvu nogulumi; 6 - aluvialie nogqulumi.
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Lubana l"dzenuma geologiskais griezums

- Rezcknes upes garenprofils

&
g

" Lubana ezers

Rezeknes upes griva

Je5E

Pec. G.Eberharda

42



1:50 000

4200 BP,
91,8 m a.s.l.
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Licagals, 2. Abaine I,
- 3. Abaine II,
. Dzedziekste Il, 5. Dzedziekste |,
5. Abora |, 7. Abora I, 8. Lagaza,
). Osa, 10. Piestipa,
~ 11. Nainiekste, 12. Eini,
1 . Zvidze, 14. Upesgala licis (I¢a Il),
15. I¢a, 16. Kvapani ll, 17. Kvapani |,
Idena 19. Zvejsalas, 20. Leimaniski,
asubova 22. Sdlagals,
Sulka, 24. Malmutas griva,
Malmuta [, 26. Lisina,
Asne |, 28. Asne Il, 29. SmaudZzi.

Loze 1988, Grube 2006).

1:50 000
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Lubanas ezera udens limena svarstibas
visos periodos ir noteikusi hidrologiskie apstakli un ezera
morfologija.

Senas gultnes veidosanas procesi aktivizéjusies atlantiskaja,
ka ari subborealaja perioda.

§ajos periodos notikusi ezera promtekas gultnes aizsséresana
un reize ar to hidrauliskas caurpludes samazinasanas.

Turpmaka Aiviekstes gultenes aizsérésana, it seviski tas
augsdala, notika purvu attistibas rezultata.

Saja laika posma sakas Aiviekstes gultenes meandrésanas un tas
hidrauliskas caurteces pasliktinasanas.
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Senas dzivesvietas, kas musdienas atrodas purvu
teritorija, labvéligos gadijumos var tikt atklatas norokot
kudru purvos vai rokot gravjus

zalu khdra sapropelis

Kadras purvs izstradats .

L5 &8 | ZEMES ZINATNU
7 | FAKULTATE
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Sulagols
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4230 ISE)I
4800 +80

5100 £70

1004 1

120

140

160~

Einu ezera nogulumu puteksnu diagramma

KOKI— e

koku-gri&lu kiidra

i

koky kudra

koku-z

L

alu kiidra

smilaina koku-zalu kijdra

smil3ains sapropelis

= B
Sow
22
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Pinus SA1
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Tilia-Alnus-Corylus AT2
Pinus-Corylus AT1
Betula-Alnus BO2
Pinus BO1

smilts

L. Kalnina, 1998

LATVIJAS UNIVERSITATE
GEOGRAFIJAS UN
ZEMES ZINATNU
FAKULTATE




dzilums, cm
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periods Apraksts, raksturigais ezera tips
Sanesumu un nogulumu slinis ir Joti
mazs. Pirmatnéjis ieplakas apveids un
Jauniba reljefs ir praktiski nemainTts.
ligotrofais

lzveidojusies labi izteikta piekrastes un

nokrastes josla, ietekofo upju un strautn
griviis izveidojulies sanesu konusi.
. Nogulumu slinis ir kluvis bieziks,
Bricdums tomér pirmatnjds ieplakas dibena
reljefs v&l nav pilnfgi nolidzindjies.

Mezenrofais

leplakas dibens un sienas parklitas ar
biezu nogulumu kirtu, pirmatngjais
reljefs nav saskatims, tas ir pirverties
Vecums tipiskd ezerdobe. Profundile ir plasa un
lidzena, ieskauta nokrastes nogizés un
pieteku zveidotis sanefu konusos.

Eitrofais
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5 ZINATNU -

@ | FAKULTATE




Ezerdobe centrilajd dala kluvusi
gandriz tikpat sekla ka nokrastes josla.

Vecuma Neliela dzijuma un labu gaismas
panikums apstikiu dé| augu aug visa platiba.
Distrofais

Udens slinis ir kjuvis périk plins, lai
tur augtu Odensaugi. Kadreiz&ja ezerd
Atmin masveida savairojas mitrumu milosi

fidens aug:.

Purvs



WV Fegwiie ivvves

" dabes parka zona
D reguibjama re2ima 2ona
7 neitrdld zona
[ datas seguma zona
dabas parka zona - Oden!
| dabas Seguira 2ona - Bdeni

| V7 sezonas soqums
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Lubdna
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O

Subatlantiskais laiks ir visintensivakais purvu, it seviski stnu
purvu attistibas periods.

Raksturiga ir strauja kiidras uzkrasanas,

ka rezultata si laika kiidra parasti loti vaji sadalijusies.

Subatlantiskais laiks



Liecibas par Lubana ezera piekrastes
augiem partika un akmens laikmeta
apmetnu apkarteja ainava

|ICa, Lagaza,
Siulagols, Asne

« Liga Paparde

+ doktorante Geografijas un Zemes
zinatnu fakultates

+ Geografijas doktora studiju
programma,

+ Aija Cerina

* LU GZZF: kvartara
paleo/arheobotanik.
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Ezera nogulumos var atrast gan augu, gan dzivnieku

atliekas ...

Makroskopiskas
atliekas — nogulumos
saglabajusas augu un
dzivnieku atliekas;

« Upju, ezeru un purvu
nogulumos atrod aug|us,
séklas, koksnes
fragmentus un citas
vaskularo augu dalas,

pieméram, lapas, Ciekuru
zvinas, skujas, pumpurus,
érkskus, stinas un dazas
alges, ka art tdens
dzivnieku un kukainu
atliekas.

VairoSanas organi - s¢klas, augli, megasporas
Vegetativas atliekas - lapas, stumbri, skujas, érkski

e S KIE

Udensrozes s¢kla Purva diedzenes sékla gliemeza Caula "Udensblusas' 'Daphnia ilgola
B 1
@ - e @
: rd o >
\llcturalges Lhara oogonijs  Lilijas lapas $iina Asara zvina Daphnia ilgola

Glivenes lapas gals Virzas s¢kla leakas zvina Daphnia ilgola

LATVIJAS UNIVERSITATE
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Kapec veikt augu makroskopisko
atlieku analizi?

e Séklu un auglu jeb karpologiska analize:

1) pleistocéna ezeru un juras nogulumu izpéte: paleoekologija, stratigrafija,
eksotiskas sugas;

2) holocéna ezeru un purvu nogulumu izpété - lokalas paleovegetacijas un
paleovides apstaklu noskaidrosana, ezera udens limenu svarstibu noteiksana;

3) nogulumu vecuma datésana: AMS (accelerator mass spectrometry) 14C
datésanas metode;

4) arheologiskajos pétijumos: vides, diétas, zemkopibas attistibas véstures
pétijumi;
5) ainavu arhitektura: senu celtnu apkartnes ainavas planosana;

6) musdienu kultturaugu (labibas) seklu analize - nosakot nezalu un nevélamo
kulturaugu piejaukumu;

7) augsnes biologiskaja analizé - nosakot nezalu diasporu skaitu augsné u. c.

LATVIJAS UNIVERSITATE

R | GEOGRAFIAS UN
o : : Lo | eneszvine R
'u velaojoSo daugu noSKaldrosanal. FAKULTATE




Lubana lidzenuma akmens
laikmeta pieminekli

| - apmetnes vietas kudraja;

* || - apmetnes purvu pacélumos;

* lll - neolita apmetnes;

* |V - mezolita apmetnes;

* \V - kudraja robezas.

Palinologiskie pétijumi - |oti daudzas
apmetnes.

Makroskopisko atlieku pétijumi
apmetnes:

4 - Abora |, 7 - Lagaza, 8 - Piestina, 11
- I€a, 17 - Sulagols, 18 - Sulka, 21 -

Asne, 23 - Zvidze (Zvidzienas krogs). Vo 199
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Lauka darbi Lubana
akmens laikmeta

26°40'0"E 26°5?'0"E 27°0'0"E
1

apmetnu teritorijas N [ N
=z | () Asne e Ate @ TV U iy : A _g
Pétljuma vietu un urbumu £ 2 SO Sl | °
novietojumi: [l 2\ stiagola spmeme [l T LN
| A |&as apmetne ,
y 2016 g = A Lag.aiyasraprmetne r : . : } _g
Iéas un Lagazas akmens : il 4

laikmeta apmetnu teritorijas;
« 2018. g.

Garancu purva
ziemelaustrumu dala, Sulagola
akmens laikmeta apmetnes
teritorija, Asnes purva ziemelu
dala un Kauslienas peisa el D R
Lp;gard\lsaaggaggtrélajé da!é T e T 27°00°E

attéls

56°45'0"N
56°45'0"N

56°40'0"N
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Augi partika un arstnieciba

* Peldosais ezerrieksts Trapa natans ey, AED
(augli); L BEre
"3

» Dzeltena Iépe Nuphar lutea (L.) Sm.

(sakneni);
* Liela natre Urtica dioica L. (aug\ada,lg);‘

« Meza avene Rubus idaeus L. (ogas);

 Citas ogas; .
» Rarasia lazda Corylus a lieksti);

Cerina

augu foto:
google.lv
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« Parasta miltene Arctostaphylos uva-ursi (L.)
Spreng. (ogas, lapas);

« Balandas Chenopodium, piem. Balta balanda
Chenopodium album L. (auga dalas);

» Surenes Polygonum, piem. Blusu slrene
Polygonum persicaria (auga dalas);

e \ |
0o
L X

augu foto:
google.lv
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PeldosSais ezerrieksts Trapa natans

Neoglotas atliekas no

ICas

+ Paraugus ievaca |. Loze 1988.
g. arheologisko izrakumu faika.

Amm lcm
Neoglotas atliekas no / Waferna.
. A%?EUQUS ievaca L. Paparde 2018. g. ekspedicijas

Paroglotas atliekas no

laika I&as
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Augi ainava

o Koki un krami:;
» Piekrastes augi;

e Mitru plavu un purvu au¢_——=
- ’ i “parastais els
* Udensaugl; Stratiotes
P’ S aloides
S
1mm 500 500 pm

doni Juncus
sp.

vilkvalites Typha

sp.

brinais dizmeldrs
Cyperus fuscus

S.

IGas
apmetne

1mm

parastas
déles
kokons
Piscicola
geometra

1mm

2 mm

attéls:
http:/Ivisitlatgale.com/Iv/events/view?id=3502

1mm

1mm . =
Cianbaktérijas (zilalge) koksnes oglite
1mm
1mm

dzeltena lépe
Nuphar lutea

parasta cirvene
Alisma plantago-
aquatica

ezera meldrs Scirpus

lacustris

peldoSais

ezerrieksts Trapa

natans

purva bérzs Betula pubescens Molusks

Mollusca
autores foto
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Retas un izmirusas augu sugas

* Peldos$ais ezerrieksts Trapa natanrs L

» Purva natre jeb Kijevas natre Urtica
kioviensis Rogow:;

» Peldo$3 salvinija Salvinia natans;

- Pundurbérzs Betu&uan3.\$ -

augu foto:
google.lv
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Skatrakuma atrastas akmens laikmeta liecibas

Kevramika V.OHQS Q;
%Q L
lea ’ "l
'm‘{ 20~ 50 cm 2 %
_/\c.a/— /C_a/
Ul int. US-50ew, °m%, 20-50 em
"o

Kevramika
’\70«,6'.‘»\\'6{01
akmend
(mogmatiziie) :
3 (=}
' lea

. qot 0~ 50 em

ea

ot 20-50 ewm

SR

autores foto
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Zivju kaulini

« Dazadas zivju atliekas no
urbuma Lagaza-U3, 0,45 —
0,50 m dziluma

1 rdtina =1 mm

zivs mugurkaula zivs zobs
skriemeli

dazadas zivju atliekas dazadas zivju atliekas degusi zivju kaulini
autores foto
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Dzintars Lubana?

» Atrastie dzintara graudini analizétajos
Lagazas akmens laikmeta apmetnes

nogulumos \

Buoolwy

ilann
@ mhoo

foto: google.lv autores foto
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Paldies par uzmanibu!
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